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A.A. AHTOHOB, A. A. AptembeB, I'. H. CokoJsioB
MeToauka UCNILITAHUI HATJIABJIEHHOT0 METAJLJIa HA a0pa3uBHOE U3HAIIMBAHNE

NP MOBBILIEHHBIX TEMIIEPATYpPax
BoJarorpaackuii rocyaapcTBeHHbI TeXHUYECKHd YHUBEPCUTET

PaznuuHble  WMHCTPYMEHTBHI M JETAM METAJUTyprHueckoro o0OpyIoBaHUA,
TaKMe KaK JIMHEWKH TPYOHBIX CTaHOB, POJUKH MAIIWH HEMPEPBIBHOTO JIUThS
3aroTOBOK M Jp., pabOTAalOT B CJOXKHBIX YCIOBUSIX WHTEHCHUBHOI'O aOpa3MBHOTO,
aJAre3uOHHOr0,  yCTaJOCTHOTO WM  JPYI'MX  BUJAOB  HW3HAIIUBAaHUS  TIpU
BBICOKOTEMIIEPATYPHOM KOHTaKT€ C 00pabaTbiBaeéMbIM METAJIOM U JKEJE3HOM
okaiauHOM. JlJig yBenrueHus pecypca paboThl TaKUX JI€Taliei UCIOJb3YIOT HAIJIABKY
M3HOCOCTOMKMMHU CIUIaBaMU. AKTyaJlbHOW MpoOsieMoil mpu BbIOOpE U pa3paboTke
HAIUIAaBOYHBIX CIUIABOB SIBIISIETCS CO3/IaHUE aJIEKBATHOM METOJMKHU UX J1a00paTOPHBIX
UCIIBITAHUM HAa M3HOCOCTOMKOCTh TMPU TOBBIIEHHON Temmeparype. OmHako
CYIIECTBYIOIINE METOIUKHU SIBISIFOTCS Manod()PEeKTUBHBIMU BBUIY HEAOCTATOYHOU
JOCTOBEPHOCTH MOJIYYEHHBIX C UX MOMOLIbIO PE3YIIbTATOB.

[lenbto paboThl ABISIETCS pa3padOTKa JabOpPaTOPHOU YCTAHOBKH U METOJUKHU
WCIBITAHUN METAVIOB W CIJIAaBOB HA CTOMKOCTh K aOpa3sMBHOMY U aJIT€3MOHHOMY
W3HAIIMBAHUIO ITPU HOPMaJIbHOM M NOBBIIEHHBIX 10 600 °C TeMneparypax.

VYcTaHOBKA COCTOMT M3 BpAILAIOIIETOCs] KOHTp-Tena 1, Ha MOBEPXHOCTH
KOTOPOTO HaXOJuTCs abpa3wBHAs Macca B BUJIE JKEJIE3HOW OKaluHBI (pHUC., a), H
MPIKATOT0 K HEMY HETOJBMKHOTO oOpaslia 2 HalIaBJIeHHOTO ciuiaBa (puc., 0),
3aKpEIJICHHOTO B TOKOMOJBOAAIIUM Jepkatene. KoHTp-Teno mpencraBisieT co0oit
OMMETATHYECKOE KOJIBIIO C BEPXHEW YacThlO, BBIMOJHEHHOM W3 MeTauia WIH
CIUTaBa, KOHTAKT HAIUIaBIEHHOW JETald C KOTOPHIM TpeOyeTcs CHIMUTHPOBATH B
npoiiecce ucnbiTanuii. O0pasenr MeeT Ha MPOTUBOIIOJIOKHBIX TOPIIAX KOHTAKTHBIC
IUIOUIA/IKK, 4Yepe3 KOTOpbIE OCYILECTBISETCS €ro (uKcalus W TOKOMOJBOA OT
nep>kaTens, a Ha ero paboueil rpaHu BBITIOJHEH CKOC Mo yriaom 15...35° koTopbii
MO3BOJISIET a0pa3WBHBIM YaCTUIIaM CBOOOJHO TPOHUKATh TMOJA OoOpasell, co3/aBas
MEXJy HUM U TIOBEPXHOCTHIO KOHTP-TeNa aOpasuBHYIO MPOCIOWKY, WCTHUPAIOIIYIO

obpasell.
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OOpazerr HarpeBaeTcs 3a CYET MPOXOAAIIEIO 4Yepe3 Hero Toka OT
TOKOITOJIBOJIAIIETO JIepKaTelNs 3, MOAKIIOYCHHOTO K UCTOYHUKY TIOCTOSIHHOTO TOKA.
HarpeB KOHTp-Tena OCYIIECTBIISIETCS IOCPEACTBOM JJIEKTPHUECKOTO HarpeBaTels
COIIPOTHUBJICHUS, PACIIOJIOKEHHOTO TOJI HUM M 3allMTAHHOTO Yepe3 CKOJb3SIINe
TOKOMOABOABI 4 OT WCTOYHMKA TOKAa. KOHCTPYKIMS yCTaHOBKH MO3BOJISET
OCYILIECTBIIATh HArpeB UCHBITYyeMOro oOpas3la W KOHTp-TelIa B JHMalla30He
TeMIiepatyp oT komHaTHo 10 600 °C.

CTOWKOCTh K HM3HAIIMBAHHUIO HAIUIABJICHHOTO CIUIaBa OICHMBAETCS JHOO IO
abCoIOTHON moTepe Macchl oOpasia, Ju00 Ha OCHOBAaHMH pacuera koddduimenrta
OTHOCHUTEIHLHON M3HOCOCTOMKOCTH cimiaBa: € = AG, /AG,, tne AG, — moTeps Macchl

OTaJIOHA, AGH — IIOTCPA MACChI UCIIBITYCMOI'O MaTCpHrajia.

1 — KOHTp-TENO ¢ HarpeBareneM; 2 — 00pasel Il UCIIBITAHHA;, 3 — TOKOITOABOISIIIIAN
nepkaTenb; 4 — CKOJIb3AIHUE TOKOMOIBOIbI; P — Harpy3ka
Pucynok — [IpuHiunuanbHasi cxema yCTaHOBKH (a) U oOpazert (0) ais
WCIIBITAHUM Ha U3HAILIUBAHUE.

[IpakTyeckuii  npuMep TNPUMEHEHUST  YCTAHOBKM  peaju30BaH  MpH
HCCIICIOBAHUM  CTOMKOCTHM  HAIUIaBJIEHHOTO  JYrOBBIM  CIIOCOOOM  CIUIaBa
30X16MI'COP x uznammBanuto npu temneparype 600 °C. BepxHee KOJbLIO KOHTP-
Tena auamerpom 220 MM, KOHTAKTHUPYIOIee C 00pa3lioM, U3rOTaBIMBAIM W3 CTaJU
08I2C. AOpa3uBHON MaccCOil CIY>KWJ MOPOIIOK >KEJIE3HOW OKaJIMHBI. YTOJ CKOca
nepeaHel KpoMmku obpasma coctaBisl 20°. [epkaTens oOpas3na M AISKTPHUCCKUN
HarpeBarelib KOHTP-Tela MOAKII0YAId K CBApOUYHBIM MCTOUYHMKaM Toka BJ[Y-504.
Temnepatypy padodeit yacTu oOpasiia onpeessuid 0 TOKA3aHUsIM MTOTEHITMOMETPA,

MOJIKJTFOYEHHOTO K 3a4€KaHEHHOW B 00pasell TepMoriape, a TeMreparypy KOHTp-Tesa
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KOHTPOJIMPOBAJIM C TOMOIIBIO HWHGpaKpacHOro mnupomMerpa. llpm mocTikeHnn
3aJIaHHON TEeMIIEpaTyphl UCIBITAHUN HarpyXaiau oOpaser, oOecrednBas JTaBICHHC
ero pabouero ydactka Ha KOHTp-Teno 936 klla, u ocymiecTBiIsUIM BpallleHUe KOHTP-
Tena co ckopocthio 12 0o6/muH. Ilocne mpoBeneHUS HCHOBITAHUS MPOU3BOIMIH
B3BEIIMBaHUWE O0Opa3lla Ha aHAIMTHUYECKUX BecaXx ¢ TOYHOCThiO 10 0,1 Mmr mms
omnpeaeaeHus ToTepr Macchl, koTopas coctaBuia 0,039 r. AHaIOTMYHO TPOBOAUIUCH
ucrbeITanus odpasia u3 cranu 20, moteps Macchl KoToporo coctasmia 0,0595 r.

Hcnonb3oBaHuEe HArpeToro 0 BRICOKMX TEMIIEPATyp CTaTbHOTO KOHTpP-TeNa C
KEJIE3HON OKAJMHOM Ha €ro MOBEPXHOCTH, HAXOJSAIMIETOCS B KOHTAKTE C HATPETHIM
00pa3oM U3 UCITBITYEMOTO CIIaBa, TO3BOJISIET UMUTUPOBATH YCIOBUS H3HAITUBAHUS
WHCTPYMEHTAa METAJUTyPrHYeCcKOro MpOM3BOJICTBA. [IpUMEHEHHE 3IIEKTPUUYECKOro
HarpeBareliss KOHTP-TeJa, MOJKIIOYEHHOTO K CKOJIB3SIIMM TOKOIMO/IBOJIaM, MTO3BOJISIET
o0ecreunTh CTa0WIBHOCTh TEMIIEPATYPHOTO pEKMMa WCTbITaHUuN. BrinonHenue
KOHTp-TeJla OUMETAJUIMYECKUM C pabouyell 4YacTbi0 M3 pa3IMYHBIX METAIOB H
CIUTABOB TIO3BOJISICT MOJICIMPOBATh M3HOC OOpasma MpHU KOHTAKTe ¢ KOHKPETHBIM
MaTepHalioM, a BApbUPOBAHUE NTapaMEeTPaMU UCTIBITAHUHN (TEMIIEpaTypoil, TaBleHuEM
Ha oOpasel, CKOPOCThIO KOHTaKTa € KOHTPTEJIOM, YIJOM CKOoca o00pasia,
JUCIIEPCHOCTHIO a0pa3uBa) MO3BOJSET MAaKCUMAJIBHO MPUOIH3UTh UX YCIOBHUS K
peabHBIM YCIOBUSIM PabOThl HMHCTPYMEHTAa M JIeTajeil MEeTaTypru4ecKoro
000py10BaHUSI.

Takum o0pa3om, pa3paboTaHHasi yCTaHOBKA W METOAMKA HWCIBITAHUMN
MTO3BOJISIIOT TOBBICUTH JOCTOBEPHOCTHh PE3YyIbTATOB HMCIBITAHUN MPOMBINUICHHBIX H

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX M3HOCOCTOMKHX HAIVIABOYHBIX CIIJIAaBOB.
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